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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego zgodna z PN-EN
1342, koloru szarego.

Tablica nr 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaltosciowe dla kostki kamienne;.

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe | Wymagania Badania wg
Odporrjosp na o Klasa F1 odporne (£20% wytrzymatosci na Sciskanie) PN-EN 12371
zamrazanie/rozmrazanie
Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa) deklarowana przez producenta jako minimalna warto$¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek PN-EN 1926
do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926
(zalecana minimum 160MPa)
Odpornos¢ na Scieranie (dlugosé deklarowana  przez  producenta/dostawce  jako
cieciwy w mm) maksymalna wartos¢ przewidywana w odniesieniu do PN-EN 1342
pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z Zatacznik B
zatgcznikiem B do normy PB-EN 1342 (nie wiecej niz a
0,2cm)
Nasigkliwos¢ (w % masy) deklarowana przez producenta jako maksymalna
warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych PN-EN 13755
probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 13755
(zalecana <0,5%)

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego

Tablica nr 2. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £15mm
miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang +10mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Tablica nr 3. Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczanie znakiem Klasa T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekraczaé 15mm w odniesieniu
do powierzchni.

Tablica nr 4. Odchyiki od nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg

Ciosana Obrabiana
5mm 3mm
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2.2. Materiaty na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materiaty do wypetienia spoin

Do wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami nalezy stosowaé zaprawe fugowg do spoinowania kostki

i kamienia oraz piasek.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze

obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy

bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Podbudowa

Podbudowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
oraz wykonana zgodnie z odpowiednimi WWIiORB.

5.2. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie z kostki kamiennej do projektowanych pozostatych
elementdéw nawierzchni

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
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przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych
spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Spoiny pomiedzy kostkami wypetni¢ piaskiem oraz zaprawg fugowg do gtebokosci 6cm od goérnej
powierzchni.

Sposob ubijania kostki powinien by¢é dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. Kostke na podsypce cementowo — piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Sposéb pielegnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.1. Sprawdzenie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 i ustaleniami PN-EN 1342. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Kontrola w czasie robot

Nalezy sprawdzic:

a) prawidlowos¢ uktadania kostki — polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie
z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

b) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki
grubosci £1 cm,

c) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +5cm,
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e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg, nierébwnosci nie mogag
przekroczy¢ 15 mm,

f)  réownos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod fatg profilowg
nie moga przekroczy¢ 15 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,5%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg byé
wypetnione na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej WWIiORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $Sciskanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13755  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg




